II - Agua

F; — Valores de referéncia

A titulo de exemplo fornecem-se alguns valores para CBO e CQO.

Quadro 9 — Valores de CBO e CQO de 4guas.

PO de agua BO (pp de O QO (pp age O
Subterraneas <1 —
Superficiais variavel —
Nao contaminadas — 1a5
Residuais domésticas 100-350 250-600
Residuais industriais até milhares varidvel com o processo de fabrico

A relacdgo CBO/CQO pode dar uma ideia se a contaminacao é proveniente de residuos de
origem inorganica ou organica e da capacidade de biodegradacao da matéria contaminante.

Exemplos:

CBO

Se cQo

< 0,2 diz-se que a contaminacao é de origem inorganica.

cQo > 0,6 diz-se que a contaminagao ¢ de origem organica.

Bl Determinacéo de CBO, (Caréncia Bioquimica de Oxigénio) a partir da determinacao
do Oxigénio Dissolvido (DO)

INTRODUCAO

Para a determinagéo do oxigénio dissolvido numa agua poluida pode usar-se o método
de Winkler.

1. Determina-se inicialmente o teor de oxigénio dissolvido na amostra de 4gua a anali-
sar (efluente domestico). Se a amostra ndo contiver qualquer microrganismo, deve
adicionar-se alguns.

Em seguida, a amostra ¢ guardada ao abrigo da luz, a 20 °C, durante cinco dias, ao
fim dos quais se volta a determinar o teor de oxigénio dissolvido.
A diferenca entre os dois valores encontrados corresponde ao CBO:s.

2. O reagente de Winkler é essencialmente uma mistura de solugées concentradas de
sulfato de manganés(ll) e iodeto de potéssio alcalino.

94



R A AR A AR e e ey s IS TR IR M v PR SNGE



SE

5 aatimg R




TLQB3TS-7







W W WP W W WP WP WP WP W W W e e e

{

ot dudehinssie spavisicBede andl

99
—_—



- Agua

NOTA

Todas as analises dos parametros citados no .quadrq : outros devem ser realiza-
‘das em laboratérios credenciados, com a Requisicdo de A rada pelo cllente, send@
o Boletim de Anélises preenchldo pelo técnico responsavel do Iaberamrl@

‘Qualquer destes boletins deve estar de acordo com as normas NP-773 (Reqwsngao de
Anélises) e NP-775 (Boletim de Analises Fisico-Quimicas).
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Boletim de analise de agua
Requerente Reservado ao Laboratério
Norme 2 iR L s s e G e Data de rECEPGCAD. .. ..crueererrsnsnesnesestentsssiesannass
Moradail et « il Data de expedicao: t o Bl un it SR e
.......................................................................................... NUMETO e R S
COAIGO POSTAI ..cvcavvveciimiersieistsi s
Rolaglpgiiadas s e G R s G
Eribalagen AG Rt L ke s s se s e e
ATNOSt A e e e D e i S REQUISIGAO N.% ....oociimiurmnriee sttt
Colhida em i / Recebida em / / Analisada em / /
localidaicelhelta i Goncelho st e e, Distiite e st e S e e
Tipo de Captagdo OU EMEIGENCIA .......ccomrusssisissiiit s S s s e e
Natlireza daformagap aguifersfv. a il L RS, KGR G B L BRE R, - e e b s e
Designagao da amostra
Grl{pos de Expressao dos oifian A B c VMR* | vmA*
parametros resultados

Cor mg/L (Pt-Co)

Cheiro Taxa de diluicdo

Temperatura °C

Sélidos susp. totais mg/L

pH Escala Sorensen

Condutividade uS/cm (20 °C)

Cloretos mg/L CI-

Fosfatos mg/L P,Os

Nitratos mg/L NO3

Azoto amoniacal mg/L NH;

Oxidabilidade mg/L O3

CBOs mg/L O,

CcQO mg/L O,

Cobre mg/L Cu

Ferro total mg/L Fe

Manganés mg/L Mn

Zinco mg/L Zn

Detergentes mg/L laurilsulfato

Fendis mg/L CeHsO

Sulfatos mg/L SO;~

Azoto Kjeldhal mg/L de N

t * /MR - Valor Maximo Recomendavel  ** VMA — Valor Maximo Admissivel
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Anexo 1

El PREPARACAO DE SOLUCOES

1.7. Solucdo de EDTA 1,0 x 102 mol dm™

1. “Pesar” 4,0 g de sal dissodico de EDTA e dissolver num litro de 4gua desionizada.

2. Transferir a solucao para um frasco de polietileno, previamente lavado e passado por agua
desionizada e convenientemente rotulado.

1.2. Solugdo-padrao de calcio

1. "Pesar”, rigorosamente, cerca de 1,000 g de carbonato de célcio (seco a 250 °C em estufa
durante 4 h e arrefecido em exsicador) e anotar o valor exacto da massa.

2. Adicionar ao sal anteriormente “pesado”, e transferido para um copo de precipitacdo de
- 200 mL, 25 mL de solucdo 1 mol/dm~ de HCI. Agitar até dissolucdo completa.

3. Transferir a solucao preparada em 2 para um balao volumétrico de 1000 mL e completar o
volume com &gua desionizada.

4. Rolhar o baldo e agitar até homogeneizacdo completa.
5. Transferir a solucdo para um frasco de vidro devidamente rotulado.

6. Calcular a concentracao da solucao de Ca?*.

1.3. Preparacao da solucio-tampiao de NH;/NH, de pH = 10

1. “Pesar” 12,8 g de cloreto de amonio; transferir o sélido para um copo de precipitacio de
200 mL e adicionar 115 mL de solucdo concentrada de amoniaco, medidos com uma pro-
veta; agitar até dissolucao completa.

2. Transferir a solucdo para um baldo volumétrico de 200 mL; completar o volume com &gua
desionizada.

3. Rolhar o baldo e agitar até homogeneizacao completa.

4. Guardar em frasco de plastico, devidamente rotulado.

1.4. Murexide

1. Misturar 0,2 g de murexide com 100 g de cloreto de sédio anidro.
Para cada ensaio pesar cerca 0,25 g desta mistura.

1.5. Preparacao da solugio de negro eriocrémio T

1. “Pesar” 0,5 g de negro eriocrémio T e 4,5 g de cloreto de hidroxilamina.
Misturar muito bem as duas substancias num almofariz.

3. Adicionar 2,0 mL da solucao-tampao, medidos com pipeta graduada, e 50 mL de é&lcool
etilico; transferir para um baldo volumétrico de 100 mL; completar o volume com &lcool etilico.



Anexo 1

. Rolhar o baldo e agitar até homogeneizacao completa.
. Deixar a solucdo em repouso durante 24 horas, agitando de vez em quando.

- Filtrar a solucdo, utilizando um filtro de papel e passar o liquido filtrado para um frasco

conta-gotas.

. Rotular o frasco convenientemente.

.6. Solugdo de Mg-EDTA 0,005 mol dm

. Adicionar quantidades estequiométricas de solucao de EDTA 0,01 mol dm= e de solugao de

MgCl, 0,01 mol dm=.

.7. Solugdo-padrao de CaCO; para titulacio da solucao de HCl 0,1 mol dm™

- Secar na estufa 5,0 g de carbonato de célcio puro a 250 °C durante 4 horas e arrefecer num

exsicador.

- Preparar uma solugao-padrao de CaCO;: “pesar” 2,5 g + 0,2 g e dissolver em agua desioni-

zada; transferir, quantitativamente, para um baldo volumétrico de 1 L; homogeneizar.

. Rotular o balao, indicando a concentracdo obtida, e guardar, no maximo, uma semana.

.&. Solucédo de HCI 0,1 mol dm™3

- Preparar solucdo acida de concentracao aproximada e titular com a solucdo-padrao de carbo-

nato de sodio.

.9. Solucdo de HCI 0,01 mol dm™3

- Diluir 100,0 mL do acido 0,1 mol dm= em baldo volumétrico de 1 L e titular com a solucao-

-padrao de carbonato de sodio.

. 10. Solucdo de fenolftaleina

. Dissolver 0,5 g de fenolftaleina em 50 mL de alcool etilico a 90%: adicionar 50 mL de agua

desionizada.

.11. Solugao de alaranjado-de-metilo 0,05%

. Dissolver 0,5 g de alaranjado-de-metilo em 4gua desionizada e adicionar agua até 1 L de

solucao.
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1.12. solucao de K,CrO, a 10% (isenta de cloretos)
1. Dissolver 10 g de cromato de potéssio em agua (cerca de 80 mL).

2. Adicionar, gota a gota, solucdo de AgNO; até formacao de um ligeiro precipitado vermelho.

3. Deixar em repouso 24 horas. Filtrar e diluir em dgua desionizada até 100 mL.

1.13. Suspensao de hidroxido de aluminio

1. Dissolver 12,5 g de alumen de potassio (Al,K,(S0,),.24H,0) ou alumen de amoénio
(AL(NH,),(50,),.24H,0) em 100 mL de dgua e aquecer a 60 °C.

2. Adicionar 5,5 mL de NH, concentrado.
3. Deixar em repouso 1 hora e decantar.

4. Lavar o precipitado, cuidadosamente, varias vezes com agua, até as aguas de decantacao
estarem isentas de cloretos (nao-precipitacdo com nitrato de prata).

1.14. H,S0, 0,05 mol dm™

1. Com as devidas precaucoes, adicionar 2,7 mL de H,SO, concentrado (p = 1,84 g cam?) a
600 ml de 4gua desionizada contida num gobelé. Completar o volume a 1 L.

1.15. Solucdo de NaOH 0,1 mol dm™

1. Dissolver 4 g de NaOH em &gua desionizada fervida. Completar o volume a 1 L.

1.16. Solucao de AgNO; 0,1 mol dm™

1. Dissolver 17 g de nitrato de prata em 4gua desionizada. Completar o volume a 1 L.
Guardar em frasco escuro, ao abrigo da luz.

2. Titular esta solucdo com uma solucao-padrao de NaCl, usando o método descrito para
a determinacdo de cloretos na 4gua, com ajustamento dos volumes as concentracoes das
solucoes.

1.17. Solucdo de AgNO; 0,02 mol dm™

1. Medir rigorosamente 200 mL da solucado de AgNO; 0,1 mol dm~ para um baldo volumétrico

de 1 L. Completar o volume com agua desionizada.
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