E poLuicA0 DO AR

3.1. Tipos de poluentes: primarios e secundarios

Como j4 se referiu, a atmosfera terrestre é composta por varias camadas onde ocorrem fené-
menos diversos, sendo, no entanto, aqueles que ocorrem na troposfera os que nos causam maior
precupacao.

O ar, & medida que o ar se move a superficie da Terra, arrasta produtos resultantes de
actividades naturais (erupcoes vulcanicas, tempestades de pé e areia) e produtos resultantes de
actividades humanas (gases provenientes de combustdes nos transportes, nos processos industriais
e domésticos, fogos) que formam um conjunto de poluentes designados poluentes primarios.

Quando estes poluentes primarios reagem entre si ou com outras substancias existentes
na composicao do ar (a energia normalmente utilizada nestas reac¢des é a energia solar),
formam novos poluentes, denominados poluentes secundarios.

Estes poluentes, ao longo do tempo de vida, sao transportados para grandes distancias, antes
de regressarem & terra sob forma particulada, de gotas ou de quimicos dissolvidos na agua de
precipitacao.

}
i s GOHEREO7 Poluentes secundarios
f

d b e

Hidrocarbonetos

Matéria particulada :N HNO, H,50,
H,0, O; PANs

Sais de NO; ede SO

Fontes

Fig. 6 — Poluentes primarios e secundarios.

3.2. Principais fontes de poluentes

Como ja se referiu, as principais fontes de poluentes do ar sdo as emissdes gasosas pro-
venientes de processos industriais que envolvem combustoes, centrais termoeléctricas, emissoes
de veiculos motorizados, incineracdo e outras.

Cada uma destas fontes contribui, de forma mais ou menos significativa, para a contabili-
dade total dos principais poluentes do ar (graficos e tabelas seguintes).
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Quadro 4 — Principais fontes de poluentes.

Principais fontes

Exemplos

Incineragao
2% Outras

Oxidos de 10% - )
carbono Veiculos motorizados, combustées C°"1‘E},}:ta°
domeésticas e industriais e respiracao.
0, €O, Centrais
termoeléctricas
Monéxido de carbono %
Oxidos de Centrais =
enxofre termoeléctricas Combu:tao
. - - 0%
SO, Centrais termoeléctricas, combustoes IFddstria
domésticas, refinarias de petréleo, 10%
SO, (p;rcl)marzo), siderurgias, acos, olarias, etc. T
3 2%
(secundario) Diéxido de enxofre
do Outras S
Oxidos de C°"1‘8},}:"a° 2 Ind3u‘;ma
. . . 0
526%6 Veiculos motorizados, fabricas de Transportes Centrais
NO acido nitrico e fertilizantes, centrais 64% termo-
2 termoeléctricas, siderurgias e fabricas e'egﬁ'/:as
(NO,NO,...) e N,O de agos.

volateis (COV) X s idiod
petréleo, sprays, frigorificos e arcas
CH,, CH,, congeladoras.

O v
Compostos 3Lg‘.,r/ Ind5uoj:”a
rganicos : o /
org Veiculos motorizados e refinarias de s

Transportes
CsHe: CFCs 40% X .
Compostos organicos volateis

s i Combustao Centrais termoeléctricas
Matéria particulada

14% T7% —

ParicLls seifips Todas as fontes anteriores e ainda , P
. . . " 0,
(poeiras, fuligem, amianto, ' A Outras 8%

chumbo); gotas de liquido fabricas de cimento, fundicdes, estu-

(H,50,: PCBs, fas, incineradores, etc. Induztria
dioxinas, pesticidas) 68%
Matéria particulada

05, PANs (nitratos de peroxiacetil), H,0,,
Vérias industrias. aldeidos, induzidos pela energia electro-
magnética do Sol.

Oxidantes
fotoquimicos

Radon 222, lodo 131, Estréncio 90, Plu-
Varias indUstrias. ténio 239, Potdssio 40, tanto gases
como particulas em suspensao.

Substancias
radioactivas

Vestigios de substancias toxicas (+ 600),
Compostos téxicos Vérias industrias. muitas volateis e cerca de 10% carcino-
génicas.

Queima de fuel, industrias com des-

Energia térmica i )
perdicios de energia.

Subproduto da energia usada nos

Energia sonora = e
avides, carros, industria...
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Fontes e efeitos dos COV

Os COV tanto podem ter origem biogénica como antropogénica e tanto podem ser consi-
derados poluentes de exterior como poluentes de interior!

A poluicdo de interior (poluicdo dentro de casa) pode ser mais prejudicial para o orga-
nismo que a poluicdo atmosférica exterior!

Neste momento, por exemplo, qualquer parede pintada com tinta normal liberta gases como
o formaldeido e o 1,1, 1-tricloroetano.

A presenca destes gases pode provocar dores de cabeca, nduseas, fadiga, garganta seca, sin-
tomas muitas vezes conotados com reac¢oes alérgicas, quando, na realidade, sao intoxicacoes
perigosas!

Os tapetes e as carpetes que se utilizam nas nossas casas, por exemplo, libertam um cocktail
de compostos impronunciaveis, indo a maior parte deles “atacar” o nosso sistema imunolégico!

A presenca destes compostos designados por COV (ou VOC) pode ser detectada onde hou-
ver tintas, descorantes ou vernizes, por mais asseado que seja o local.

Reino Unido Alemanha
13% 13%

Portugal
4%
Suécia 3%
Grécia 3%
Paises Baixos 2%
Bélgica 2%
Austria 2%
Dinamarca 1%
Finlandia 1%
\Irlanda 1%
Luxemburgo 0%

Itélia |
17% |

Franca Espanha
18% 20%

Fig. 19 — Emissdes de COV na UE em 1998.

4.5. Matéria particulada

Matéria particulada (MP, em portugués, e PM, em inglés) ¢ o termo genérico usado para
um tipo de poluente do ar e que consiste numa complexa e variada mistura de matéria solida ou
gotas liquidas provenientes de fumos, pds, cinzas voadoras ou vapores condensados que podem
estar suspensos por longos intervalos de tempo.

Estas particulas estdo presentes em toda a parte, mas, em determinadas circunstancias, sao
detectadas em elevadas concentracoes e/ou tipos especificos, considerados extremamente preju-
diciais para a satde humana.

O diametro destas particulas pode variar entre 0,0005 pm e 50-100 pm (100 pm é o valor da

espessura média de um cabelo humanol).
TLQB3TS-13




A - Origem
A matéria particulada resulta de quase todos os tipos de combustdes.

Estas particulas podem ser provenientes de:

— combustao incompleta do fuel nos veiculos motorizados;

— combustdes da madeira nos fogdes e lareiras;

_ combustées das centrais termoeléctricas;

— subprodutos das emissoes de SO, e NO, (particulas de sulfatos e nitratos).

Originalmente, as normas da qualidade do ar referiam-se ao termo PTS (particulas totais em
suspensao) ou TSP (total suspended particles, em inglés) como sendo a concentracao de particu-
las de diametro até cerca de 25-45 pm. Este valor de TSP &, normalmente, uma média dos regis-
tos de um ciclo de seis dias.

Mais recentemente, cerca de 1987, apareceu a sigla PM (Particulated Matter).

As PM-10 sdo as particulas com diametros efectivos < 10 pm. Sao também denominadas
“particulados inalaveis” por terem um tamanho suficientemente pequeno para entrarem pela
boca e nariz e poderem penetrar nos pulmaoes.

As PM-2,5, por exem-

0,01 ym <@ < 2,0 pm 20pm< @< 10pm 10 pm <@ < 100 ym
plo, dizem respeito a parti- Py - paiticalas Partietlas
A . articulas Tina 5di i
culas de diametros efectivos }ri,,, — = s _9rosseiiss
< 2,5 um e que ultrapassam niicleos de|sal marinho
. - . i | € 2
a filtracdo do nariz e sao : cinzas o
. i p6 de carbono = = i
depositadas nos pulmaoes. ‘
‘ pigmentos de tintas pélens |
A matéria particulada e dilBiee = - -
pode ser classificada em: | < e >
, 5 & farinhas o
- o | | < >
pa rtICU|aS' partlcu Ia ‘ nucleos de combustao po de|carvao
das e aerossois; fumo de fuel A‘
— par‘ticulas finas; | fumos e poeiras de metalurgias ‘
, . Il 1 f ‘
— particulas grosseiras. PERBIAD o1 _
i < pb de insecticidas

| Fig. 20 — Diametro médio do material particulado (um). (Fonte: Miller)

B - Efeitos na saude humana
Os efeitos da matéria particulada na saude humana podem ser traduzidos por:

_ maior mortalidade as altas concentracées de PM-10 e algum aumento de risco de mortali-
dade, mesmo a baixas ou muito baixas concentracoes dessas particulas (pessoas mais ido-
sas e com problemas brénquicos);

_ aumento do risco de sintomas alérgicos (maior sensibilidade) devido a consecutiva exposi-
cao a essas particulas;

— agravamento de bronquites e diminuicao das funcées pulmonares em criangas;

_ dificuldade de excrecdo dessas particulas (efeito prolongado).
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w Qualidade do ar:
Andlises, critérios e normas de qualidade
do ar

|

4.1. Introdugdo

‘ Associada ao desenvolvimento urbano e industrial e ao crescimento
‘ da utilizacdo de veiculos automoveis estd a inevitvel emissao de polu-
! entes para a atmosfera que mesmo quando inodoros e incolores nao
520 necessariamente inofensivos.

Alguns poluentes, como o chumbo, sao altamente toxicos mesmo
em pequenas concentracoes € Outros, como o dioxido de enxofre,
afectam a satde humana quando em concentracoes elevadas.

O controlo da qualidade do ar passa assim pela definicio de valo-

res limite e valores guia e por uma vigilincia dos niveis atingidos

i pelos diversos poluentes de modo a proteger a satide do Homem € o
Ambiente de uma maneira geral.

| Tanto ao nivel nacional como comunitario estao ja estabelecidos
os valores limite e guia para as concentragdes no ar ambiente € a0
nivel do solo de dioxido de enxofre (SO,), dioxido de azoto (NO,),
particulas em suspensdo (TSP), e chumbo (Pb) (D.N. 297/87 de 20
de Marco).

No que respeita 20 ozono (O,) e monoxido de carbono (CO),
e uma vez que ainda ndo existem normas nacionais nem comuni-
tarias, ¢ feita a comparacdo dos valores existentes com os “stan-
dards” fixados nos Estados Unidos (O, — valor limite hordrio 240
ug/m® e CO — valor limite horario 40 000 ug/m?; média maxima de
8 horas consecutivas 10 000 pg/m?).

Texto extraido de “QUALIDADE DO AMBIENTE?, anudrio 1990/1991 da Direc¢ao-
-Geral da Qualidade do Ambiente
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Em Portugal a medigdo da qualidade do ar é feita em mais de 70

estacoes, integradas em varias redes:

- redes autonomas associadas as grandes fontes poluidoras - cen-
trais térmicas, indUstrias quimicas e cimenteiras;

—redes locais em grandes centros urbanos e industriais — Lisboa,
Porto, Coimbra, Estarreja;

- rede nacional com diversas instalacoes fixas equipadas com anali-
sadores automaticos de medicdo de dioxido de enxofre, ozono,
oxidos de azoto, mondxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos
além de amostradores de particulas totais em suspensao (TSP) e
complementada por uma instalacdo mével equipada com analisa-
dores automaticos que permitem acorrer a situacoes de emergén-
cia de poluicao atmosférica e fazer estudos tempordarios em deter-
minados locais;

- redes internacionais com o objectivo de estudar a poluicdo atmos-
férica a longas distancias e sua influéncia na acidificacédo das aguas
e dos solos.

'.2. Poluentes do ar

Podem considerar-se basicamente cinco grandes fontes de poluicao

do ar:

- fontes naturais;

- fontes artificiais / industriais;
- fontes domésticas;

- incineracao de residuos;

— transportes.

Fontes naturais

Fonte Processo gerador Agentes poluentes
Plantas Producdo e emissao de Pdlen, esporos de leve-
particulas duras e bolores
Vulcoes Erupcoes e emanacoes Gases, particulas e vapores

Particulas de argila, 6xidos
Decomposicéo de residuos metélicos, silica, particulas
minerais, animais/vegetais  de origem animal/vegetal,

gases (CO,, HsS, etc.)

Solo



Fontes artificiais / industriais

Fonte

Féabricas de:

cimento, ceramica, produ-
tos quimicos inorganicos e
organicos, farmacéuticos,
detergentes, celulose e
papel, de produtos alimen-
tares, etc.

Centrais termoeléctricas

Centrais termocomplexos
siderdrgicos e metalurgias

Processo gerador

Transporte, depdsito, combustao,
preparacdo, moagem, fabricacao,
secagem, tratamentos quimicos varia-
dos, etc.

Transporte, depdsito e preparacao
dos combustiveis

Além do transporte, depdsito, prepa-
racdo, moagem, combustao, fusao,

‘ .L {I)

Agentes poluentes

Poeiras, téxicas ou nao, vapores e
gases evacuados, solventes, negro
de fumo, mercaptanos, compostos
aromaticos, etc.

Poeiras de carvao, cinzas, fumos,
impurezas toxicas com arsénio e
flGor, gases e hidrocarbonetos

Poeiras de mineral, vapores e 6xidos
do metal tratado, gases...

eléctricas vazamento...

Fontes domésticas

Fonte Processo gerador

Instalacoes de Combustdo de combus-
aquecimento tiveis +/ — impuros

Incineracéo de residuos

Fonte Processo gerador

Crematoérios de Transporte, depdsito, se-
hospitais, incine- cagem, combustao
radores de cidade

Transportes
Fonte Processo gerador

Automoveis Carburadores, carters,
depdsitos de combusti-
vel, escape...

Navios e Combustao incompleta

locomotivas ou de combustivel com
residuos

Avides Combustdo de combus-

tiveis superiores

Agentes poluentes

Particulas solidas, fumo,
substancias aromaticas,
etc.

Agentes poluentes

Particulas sélidas, fumo,
substancias aromaticas,
etc.

Agentes poluentes

CO, CO,, NO,, Pb, hidro-
carbonetos, fumos...

Fumo, cinzas, hidrocar-
bonetos, SO, H,S, CO,,
GIOE

Vapores, hidrocarbone-
tos, 6xidos de azoto,
aldeidos. ..



W = Efeitos da poluicao do ar

A populacdo urbana estd quase constantemente exposta a0 mono-
xido de carbono, quer proveniente de mecanismos que queimam gasolina
ou combustiveis fosseis, quer do préprio tabaco que muitos fumam...

A hemoglobina do sangue forma com o monéxido de carbono a car-
boxihemoglobina (afortunadamente para o homem a reacgéo é reversi-
vel...), ficando pois indisponivel para o transporte de oxigénio, isto para
além da irritacdo, perda de consciéncia que o gas pode provocar...

Este é apenas um exemplo das muitas agressoes a que estamos
constantemente expostos.

Deficiéncia de oxigénio

A 1. Simples
i no sangue; deficiéncia
 Asfixiantes 2. Quimico de oxigénio no ar
' 1. Altamente {rritacdo no tracto nasal
i sollveis e traqueia
_ ' B 2. Moderadamente Irritagdo na traqueia e
i soltveis brénquios
- Irritantes
s 3. Pouco Irritacdo nos bronquiolos
sollveis e alvéolos pulmonares
1. Simples - Accdo sobre o sistema
nervoso, sem complica-
coes
2. Com danos Exposicoes intensas ou
sobre 6rgaos repetidas causam danos
i no coragao, intestinos,
s etc.
 Anestésicos - 3. Com alteracoes Exposicoes intensas ou
el sanguineas repetidas causam danos
no sistema de formagao
de sangue
4. Com efeitos Exposicoes repetidas

no sistema nervoso causam danos no sis-
tema nervoso

N,, CO, , CH,

CO

NH,, HCI,
H,S04, HF

GliBr;
SO,

0,, COCl,, 6xidos de N

Gasolina
(isenta de benzeno)

Etanol, éteres, cetonas,
cloroférmio, tetracloreto
de carbono...

Benzeno e solventes
que o contenham

Alcool metilico



Na troposfera o 0zono.¢ um poluente secundério sendo-lhe, relativa-
mente ao homem, atribuiveis efeitos como irritagdo da garganta e nariz,
fadiga e falta de coordenagdo motora, e enfermidades respiratorias croni-
cas (para concentracoes da ordem de 0,1 a 3 ppm) mas 0s seus efeitos
poluentes tém consequéncias também ao nivel de determinados polime-
ros usados em produtos téxteis (com diminuicéo de resisténcia a tensao,
por exemplo) e alteragdes nas plantas ao nivel dos estomas. Em Portu-
gal, a Portaria n.° 286/93 de 12 de Marco, fixa os valores guias no
ambiente para o diéxido de enxofre, particulas em suspenséo, dioxido
de azoto, mondxido de carbono e 0zono e o valor limite para o chumbo.

Efeitos de poeiras

O organismo reage a invasao de poeiras com uma série de defesas,
e proporcionalmente ao didmetro da particula:

1. reflexo de tosse;

2. ocluséo;

3. movimento ciliar tendente a expelir ou engolir o material;

4. fagocitose das particulas precipitadas no pulmao;

5. filtracao através das paredes alveolares até aos ganglios linfaticos.

E obvio que certas particulas séo de imediato dissolvidas, entrando na
circulacdo, como por exemplo o chumbo, que pode produzir efeitos mus-
culares, gastrointestinais e sobre o sistema nervoso. Conhecidissimos séo
também os efeitos da inalacao prolongada de pés de silica cristalina - sili-
cose, de asbestos* ou amiantos — asbestose e de talcos - talcose.

As particulas suspensas no ar podem provocar alteragoes climéticas
significativas.

Funcionando como nucleos de condensagao, podem ocasionar chu-
vas (em zonas industriais) ou nevoeiro (se o nimero de nlcleos for ele-
vado). Efeitos 6pticos:

alteracao de luminosidade disperséo da luz
| |

0,17 um

1um
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*asbestos - conjunto de
substancias reconhecida-
mente cancerigenas, que no
nosso pais estdo ja sujeitas a
legislacao (Decreto-lei n.°
284/89 de 24 de Agosto, que
tem em atencdo a Conven-

.¢do n.° 162 da OIT e a cor-

respondente Recomendagao
n.° 172 e transpde também
para 0 nosso ordenamento
juridico a Directiva n.°
83/477/CEE do Conselho das
Comunidades relativa a pro-
teccdo dos trabalhadores
contra os riscos derivados da
exposicao a amianto).
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98 = Medidas de prevencao e tratamento
de atmosfera poluidas

A poluicéo atmosférica existe nao por ser inevitavel ou por nao poder
ser eliminada, mas principalmente como consequéncia de negligéncia.

Presidente dos E.U.A. em mensagem ao Congresso, Janeiro de 1967

Definir a capaci-

dade do ar local
para aceitar 0s po-
luentes sem alte-
racao da qualidade

- daquele

Obter inventarios
de emissoes, da-
dos metereologi-
cos e conhecer 0s

. comportamentos

dos poluentes e
sua interac¢ao no
ar

Prevenir a forma-
cao de poluentes
nas fontes de
poluicao

Optar por combus-
tiveis mais puros e
pelo tratamento
de detritos

A. Para particulas

1 — Camaras de sedimentacéo
2 — Separadores por inércia

3 - Filtros ;
4 — Precipitadores electrostaticos
5 - Torres de separacao
6 — Venturi

3

Reduzir os tipos e
quantidades de
poluentes por con-
trolo das combus-
toes

Optar por enge-
nhos de combus-
tao mais eficazes

_Eficiéncia

Na prevencdo da poluicdo de uma atmosfera ha determinadas
accoes a desenvolver:

e
Reduzir as emis-
soes de poluen-
tes, modificando
0s processos de
fabrico

Reconhecer as
fontes de poluicao
e eventuais alter-
nativas a essas
fontes

No tratamento de atmosferas muitas sdo as tecnologias disponiveis:

de remocao

40a60%
20a80%
602 90%
402 99%
80 a 99%
30a99%

5

Remover 0s po-
luentes nos locais
de formagao

|dentificar o po-
luente e instalar e
manter em funcio-
namento equipa-
mento de purifica-
gao de ar ade-
quado




1 — Camaras de sedimenta-
¢do - onde as correntes gasosas
sofrem desaceleracéo e as parti-
culas em suspensao tém tempo
de sedimentar (fig. 21).

3 - Filtros - nos quais o fluxo
gasoso atravessa uma superfi-
cie porosa (de tecido, fibras
naturais ou sintéticas, vidro sili-
conado,...) com a forma de
mangas, planas ou onduladas,
ou de sacos, destinada a deter
as particulas que posterior-
mente sao removidas por agita-
¢ao ou vibragéo (fig. 24).

Tagsga=i==

P

Filtros

CTQCA12-5

2 — Separadores por inércia
—aparelhos de impacto — em que
as mudangas bruscas de direccao
da corrente gasosa originam dimi-
nuigao da velocidade das particu-
las que acabam por sedimentar
(fig. 22).

Ciclones - cilindros ou cones
com eixos verticais, em que 0s
gases carregados de particulas
penetram tangencialmente pela
parte superior, progredindo para a
inferior sendo “empurradas” para
as paredes pela reac¢ao centri-
fuga a que estéo sujeitas no movi-
mento helicoidal répido de des-
cida, e o gas desempoeirado sai
por um colector central (fig. 23).

4 — Precipitadores electrosta-
ticos — em que as particulas sao
electrizadas num campo eléctrico
criado entre eléctrodos alimenta-
dos em alta tensdo continua,
sendo captadas por outros eléc-
trodos ditos receptores (fig. 25).

UNIDADE

T Entrada de ar

Finle
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5 —Torres de separacao — em
que o gas, com grande quantidade
de particulas finas se movimenta
no sentido ascendente, enquanto
uma pulverizacao de dgua em con-
tracorrente possibilita a “lavagem”
(fig. 26).

B. Para gases e vapores

6 — Venturi - em que no estran-
gulamento é injectada dgua em
gotas que, ao colidir com as parti-
culas transportadas pelo gés, se
combinam com estas, resultando
particulas de dimensdes superiores
posteriormente colectadas mais
facilmente (em colector do tipo
ciclone) (fig. 27).

1. Combustao em queimadores especiais, a temperaturas da ordem

~de 650 °C, normalmente com recurso a catalisadores de platina.

2. Absorsao do gas num solvente (normalmente a &gua, que deve
conter um reagente que modifique a forma quimica do poluente, de
modo a incrementar a absorséo). Pode ser feita em torres, em contracor-

rente.

3. Adsorsao sobre carvao activado ou silica gel, sobretudo para a
remocao de vapores de solventes organicos (com possivel recuperacao

destes).

4. Condensacao em unidades de refrigeracao.

E comum estes dois tipos de sistemas - para poeiras e para gases —
serem usados conjuntamente na mesma instalacédo fabril.



Emissoes para a atmosfera das indistrias cimenteiras portuguesas

Poluentes Emissoes em 1987

(ton/ano)
Particulas 3772
NOx 16 276

As emissoes elevadas de particulas das industrias cimenteiras
devem-se as caracteristicas proprias do processo de producio do
cimento por via seca.

Todos os fornos de clinquer do nosso pais estdo equipados com
electrofiltros de alta eficiéncia, sendo conclusido possivel que os altos
valores de emissao de particulas sejam causados por deficiente dimensi-
onamento ou situacoes de deficientes operacao.

Adaptado de Qualidade do Ambiente, anuario 1990/1991 da Direcgio-Geral da Qualidade
do Ambiente

Refira-se ainda que certas nuvens de poeiras nas instalacoes fabris
se podem comportar como produtos explosivos muito potentes quando
postos em contacto com uma chama, chispa ou superficie quente.

Exemplos de poeiras que podem inflamar-se rapidamente, com pro-
pagacao da combustao: agucar, amido, cacau, cortica, dextrina, farinhas,
1, p6 de madeira, para além de pés de magnésio e de enxofre, também
muito perigosos.

Outros meios de combate a poluicao atmosférica

Uso de chaminés de grande altura - que emitam os efluentes
gasosos acima da camada de inversao de ar (que ocorre com muita fre-
quéncia em cidades préximas de grandes massas de agua ou abrigadas
entre montanhas), possibilitando uma répida disperséo dos poluentes.
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Poeiras e fumos conjun-
tamente — 0s mais antigos
poluentes da atmosfera!
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Saneamento dos gases de escape de automoveis — por regulacao
do carburador que permita, sobretudo em situagdes de transito intenso
que obrigam a marcha lenta, diminuir o teor em mondxido de carbono
(amostragem e determinacdo de teor regulada pelas NP-2137 e
NP-2138) e gasolina ndo queimada nos gases de escape dos motores.

Diminuicao dos teores de chumbo adicionados as gasolinas - este
elemento poluente é adicionado a gasolinas com objectivos antidetonantes.

O indice de octano, IO, varia de zero, correspondente a heptano
simples a 100, correspondente a isooctano simples (melhor poder deto-
nante); uma gasolina com indice de octano 98, comporta-se como uma
mistura de 2% de heptano e 98% de isooctano. O chumbo tem sido adi-
cionado a gasolinas com o objectivo de aumentar o 10.

Actualmente, tem vindo a ser substituido por alcodis, ésteres e
compostos oxigenados.

Em Portugal, a gasolina Galp sem chumbo é mesmo sem chumbo e
sem outros aditivos: se o carro por vezes “grila” mais, é porque o 10 da
gasolina € apenas 95,5-96.

Dessulfuragcao dos combustiveis liquidos e seus efluentes gasosos
- 0 teor em enxofre no gasoleo ¢ ainda hoje da ordem de 0,03 a 0,15%.

As centrais termoeléctricas queimam por dia toneladas de carvao
em que a percentagem de enxofre é varidvel, podendo atingir 5%. Como
consequéncia resulta a produgao de SO, que rapidamente se converte
em SO, por reacgdo com o oxigénio do ar (reacgdo favorecida pela luz
solar). Este gds, na presenca de vapor de dgua, converte-se em éacido
sulfurico que precipita nas chuvas.

Se nas centrais termoeléctricas a combustéo do carvao for feita em
camaras ventiladas, na presenca de calcdrio, a quantidade de dxidos
nocivos formados pode ser reduzida em cerca de 90% (dessulfuracao):

CaCO, SO, = CaSO, + CO,

sulfito de célcio

= CaSo,
sulfato de célcio

CaSO; + 112 O,

Problema

1 Uma central termoeléctrica queima diariamente 15 000 toneladas de
carvao, com 3% de impurezas de enxofre.
Que massa de calcério deve ser usada para reduzir em 90% as
emissoes diarias de SO, pelas chaminés?

R.: 1269 toneladas.

O Conselho das Comunidades
Europeias, considerando que a utili-
zagao de chumbo conduz a polui-
¢ao saturnina de numerosas areas
do ambiente e que o chumbo ina-
lado contribui de um modo signifi-
cativo para o teor corporal global
em chumbo - risco para o homem
- fixou, em 3 de Dezembro de
1982, o Valor Limite de concentra-
¢ao média anual de chumbo na
atmosfera em 2 microgramas por
metro cubico, valor que ndo deve
ser ultrapassado.

Pb (C,Hs),, tetraetilo de chum-
bo - antidetonante que se adiciona
as gasolinas, responsavel pela
polui¢do por chumbo do ar das
grandes cidades, mas também
contaminante dos conversores
cataliticos (a base de platina, rédio
e vanddio) dos automéveis.

Os conversores cataliticos que
alguns automoveis possuem para
tratamento dos gases efluentes
adsorvem CO, NO, O, e também
hidrocarbonetos ndo consumidos
na combustdo do motor. NO e O,
dissociam-se nos atomos respecti-
vos, resultando N, e a oxidacao de
CO e CO, , sendo também oxida-
dos os hidrocarbonetos, origi-
nando-se CO, e H,0.
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m Poluicao microbiologica do ar

No ar nao existem naturalmente microrganismos — eles provém- de
fontes de contaminacao existentes no ambiente, sendo disseminados pela
tosse, espirros a partir do tracto respiratério humano, nebulizacao de
aguas contaminadas e sobretudo do solo, este sim, rico neste tipo de vida.

Sendo transportados quer ao longo de escassos centimetros ou de
quilémetros, devido a turbuléncia do ar, podem morrer em segundos ou
sobreviver meses, consoante a sua natureza, condicoes atmosféricas
(humidade, temperatura, luz) e constituem risco de contaminacao para
residéncias, laboratorios, processos industriais que dependam de micré-
bios seleccionados.

Lixeiras, matadouros, pocilgas, irrigacoes da lavoura e florestas com
efluentes de esgotos podem ser a fonte de algas, protozodrios, levedu-
ras, bolores, bactérias, esporos, etc. para o ar.

&.1. Controlo microbiolégico do ar

O controlo microbiolégico do ar assume importancia particular por
exemplo em salas de operacao de hospitais, em salas ditas "limpas"
onde se pretende, por exemplo, uma reducao a valor zero da contamina-
cao de componentes electronicos que estejam a ser fabricados.

Existem algumas medidas eficazes:

- agentes quimicos — que usados na forma de aerossoéis exercem
accao bactericida (exs.: acido lactico, acido hipocloroso, resorcinol);

- radiacao ultravioleta — ldmpadas germicidas que implicam precau-
cao por parte do homem, dado poderem produzir irritacdo na pele
e afectar o olho humano;

—filtragéo — por passagem do ar através de filtros de poro da ordem
de 0,45 um;

- sistemas de fluxo laminar — que provocam uma movimentacao das
moléculas de ar com a mesma velocidade e em direcgdes parale-
las 0 que evita que as particulas em suspensdo mudem de direc-
cao ; isto conduz a uma elevada proteccao da superficie de traba-
Iho contra microrganismos e particulas contaminadas — zona esté-
ril. O ar é por fim lancado para a atmosfera através de um filtro
HEPA (High Efficiency Particulate Air), filtro em fibra de vidro, com
alta capacidade de contencao de particulas de didmetro da ordem
de 0,3 micron.



